Int a.: 



BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



DEUTSCH^S 




PATENTAMT 



F 16 k. 1/228 



Deutsche Kl.: 47 gl. 1/228 



® 



Offenlegungsschrift 1 955 707 



Aktenzeichen: P 19 55 707.4 



® 




Amneldetag! 5. November 1969 
Offenlegungstag: 3. September 1970 




Ausstellungsprioritdt: 






Unionsprioritat 
Datumi 


5. November 1968 




Land: 


V. St. V. Amerika 




Aktenzeichen: 


773458 




Bezeichnung: 


Drosselklappenventil 




Zusatz zu: 






Ausscheidung aus: 




® 


Anmelder: 


Vapor Corp., Chicago, JU. (V. St. A.) 




* Vcrtreter: 


Wuesthoff, Dr.-Ing. F.; Puis, Dipl.-Ing. G.; v. Pechmann, Dr. E.; 
Behrens, Dr.-Ing. D.; Patentanwalte, 8000 Miinchen 




Als Erfinder benannt: 


Salerno, Paul Gasper, Clenview; Wilson, Steven James, 
Chicago; Jll. (V. St. A.) 



Benachrichtigung gemafi Art. 7 § 1 Abs. 2 Nr. 1 d. Ges. v. 4. 9. 1967 (BGBl. I S. 960): — 



O 8.70 009836^104 6/70 



8 MtrNOBJSN*90 
SCBWEIQBRSTRAaSS 2 
m*XFOM 98 00 91 

psonsOTFATaNT MOvonsxr 

19557C7 

1A-36 527 

Beaohreibung 
zu der Patentaxuaelduiig 

YAPQK OOBPORAIIOir, 
01iloago» IllinolSy n,S*A* 

betreffend 
3)rossellclappenventil , 

Die ErflxLdung bezlebit sloh allgemein axif eln Dros- 
selklappenvenl;!! zum Steuern bzw* Begeln des Stromens 
elnes Fludes durch eine Rohrleltungt Insbeeondere elnes 
belBeziy unter hohem Druck stehenden Fludes^ und sie be- 
trlff t in erster Lizile elnen Brosselklappondlehtungsrlng 
und eine einem DrosselklappenTentll ziigeordnete Anordnung 
zur Grewalirleistung einer zuverlasslgen Abdlchtung bel 
der SohlleBstellung des IlroeselklappenTentils, bel der 
der Dlchtungsrlng an elnem Sltz anllegt» 

Bis jetzt iverden bel Srosselklappenventllen Slch- 
tungsrlnge verwendet« die Liicken aufwelsen, damlt man sie 
Jewells auf einer massiven eintelllgen Drosselklappe an- 
ordnen kann. Dlese lAicken ftihren Jedooh zu UbeimgBlgen 
Leckrerlusten und erwelsen aloli in bestiimatenAnwendtDigs- 
f&llen hlcbt als brauchbar* 

Die Erflndung vermeldet diesen bel den bis Jetzt be- 
kannten Drosselklappenventllen vorbandenen Nachtell da- 
diirchi daB sie elnen massiven bzw« liickenlosen Dicbtungs-* 
ring vorsieht, der in Verbindtxng mit einer mehrteiligen 
Drosselklappe verwendet wird und bel der SchlieBstellung 
des Ventlls eine zuverlassigere Abdlchlning gew&brlelstet. 
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Dleser masslTe bzw« liickenlose Dlclxtungsring nach der 
Erfindung ist aiif der Drosaelldappe so montiert, da£ er 
in der SchlieBstellung radiale Bewegxingen ausfiihren kann^ 
iim so elne suveriasslge Abdlchtung zu geivahrlelsten* 

Gemafi der Erf Indiing soli somit ein neuartlges tind 
verbessertes Drosselklappenveirbil geschaffen werden, das 
eine einwandfreie Abdichtung gegen IxeiBe, imter lioheii 
Druck Btahende Ifliide geivahrleistet, so daB das Stromen 
soldier Fliule dwoli Hohrleitimgen Oder dergleioheu ein- 
wandfrei geregelt werden kann« Femer sieht die Erf indung 
einen zusammenhangenden Diclittmgsring fGlr ein Ssrossel-- 
klappenventil vor, der in der SchlieBstellung einen dicli- 
ten AbschJ-tiB gewahrleistet. Weiterliin sieht die Erfindung 
ein Drosselklappenventil vor^ das einen massiven bzw# 
liickenlosen Dichtungsring umfaBt^ iind bei den eine Vor- 
richtung vorgesehen ist^ mittels deren der Diohtungsring 
so festgehalten ist^ daB er sich in radialer Hichtnng ver- 
formen kann, ohne dafi die Erzielung einer einwandfreien 
Abdichtung gefShrdet ist, SohlieBlich sieht die Erfindung 
ein Drosselklappenventil mit einem massiven Diohtungsring 
und eine Drosselklappenkonstruktion vor^ die sich im 7er^ 
gleioh zu bekannten Konstruktionen leichter zusammenbauen 
und zerlegen laBt^ wenn Wartungsarbeiten durchgefuhrt wer^ 
den miissen, und das sich mit geringen Kosten herstellen 
laBt^ da bei der Herstellung seiner Telle keine besonders 
engen Xoleranzen eingehalten zu wei^den brauchen. 

Die Erf indtmg und vorteilhafte Einzelheiten der Er^ 
f indung werden im folgenden an Hand schema tischer Zeich-> 
nungen an einem Ausftihrungsbeispiel naher erl£lutert# 

Pig* 1 zeigt in einem Langsschnitt^ bei dem bestimmte 
Telle der Deutlichkeit halber weggebrochen gezeichnet sind^ 
ein erfindungsgemaBes Drosselklappenventil in seiner ge- 
schlossenen Stellung« 

Fig, 2 zeigt in einem erheblich grSBeren Mafistab die 
in Pig, 1 von einem Kreis 2 umschlossenen Einzelheiten und 
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laBt die Sonstruktion bub Aufnebmai des maasiven SlohttuigB- 
rings erkennen* 

Qva&& de& Z«ichziuneea umfafit das dargestellte exv 
fiadangsgttBafie DrosseUdappeinrentil ein rinsfSnniges bzw. 
sylindriBohes GehSluBe 10 ait einem der Stromung- eugeimndten 
Vlansoh 11 a« einen Endo und einen in die Stromungsrichttmg 
weiBenydMi Flansoh. 12 an anderen Ende zum Einschalten des 
Oehauses in sine Bohrleitning Oder derglelchen, dxxrch die 
ein Hud geleitet werden kann. Es sei bemerkt, dafl die bei- 
denFlansche auf dede beliebige geeignete Weiss ausgebildet 
sein konnen* Das sine Bide des GehSuses bildet einen Ein- 
lafi 13« iriihrend das andere Bode einen Auslafi 14 bildet. 
Die Mittellinie oder Achse des Gebauses iat in Fig, 1 durcb 
sine strichpunktierte Linie 15 angedeutet. Das GebSuse ist 
auf seiner Innenseite mit einer einen Ventilsitz 16 bil- 
denden Bylindriscben Botarung TersShen, deren als strich- 
punktierte Idnie 17 geseiehnete Mittellinie oder Aehse mit 
der Mittellinie 15 des Gehauses einen spitsen Winkel bil- 
det. In der Mitte des OehMuses ist sine slch quer su seiner 
▲ohse 15 erstreckende Welle 18 so angeordnet, daB ihre 
Mittellinie 19 dtircb den Schnittpunkt zwischen der Aehse 17 
der Bylindriscben Bobrung 16 und der Achse 15 des Gehauses 
-rerlauTt. Die Welle 18 erstreckt sioh im rechten Wizikel zui 
Gehauseaehse 15* Gen^ Fig. 1 ist die Drossslklappe oder 
VentllBoheibe 20 mit der Welle 18 drefaf est verbunden und 
in dea Gehause 10 in einer radialen Ebene angeordnet« die 
Bieli ia rechten Winkel sur Aehse 17 der Bohrtmg 16 und 
unter einen 'Winkel Ton etvas veniger als 90® zu der Aehse 
15 des Gehauses erstreckt. Sonit erstreckt sich die Welle 
18 praktisch so durch die Yentilscheibe oder Drosselklappe 
20 hindurch, daB sie den Bsnd der Drosselklappe nicht unter- 
bricht, und dafi es dataer aoglieih ist, einen liickenlosen 
und aassiven Dichtungsring erf indnngsgemafi auf den Band der 
yentilB<dieibe anzuordnen. ^ sei ^edoch bemerkt, daB die 
Achse 17 der Ventilbohrung 16 aueh mit der Gehauseaehse 15 
Busaaaenf alien kann, und daB hierbei die Drehaehse der 
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Brosselklappe unter elnem Winkel von wenlger als 90^ gegen- 
iiber einer die Greh&useaclise 13 enthaltendan senkrechten 
Ebene verlaufen wiirde* 

Um das Srehen der Welle mlt der Drosselklappe zu ezv 
lelchterxit sind die Enden der Welle In In das Getaause 10 
elngebauten Lagern 21 gelagert^ Man kann elne belleblge 
geelgnete BcttLtlgungsvorrlchtung vorsehen, die mlt der 
Welle 18 verbunden werden kann^ van die Drosselklappe inner-^ 
halb des Gehauses zu drehen* Bel spiel swelse ^rann man ein 
Ende der Welle mlt elnem Abscbnltt zum Aiifnehmen elnes 
Schraubenschlussels versehen, so dafi die Drosselklappe mlt 
Hllfe elnes Schraubenschliissels lelcht gedrebt werden kann« 

Die Drosselklappe 20 ist mehrteillg auegeblldet und 
umfaBt elne in die Stromomgsrichtung weisende Half te 22 
und elne der Stromxing zizgewandte Halfte 23 • In ihrem niitt- 
leren Tell sind die belden Drosselklappenhalften mlt je 
einer ebenen Tlacbe 22a bzw« 23a (71g« 2) versehen^ die 
sich nach dem Zusammenbau der Heilf ten nabezu beriihren^ 
zwiscben denen Jedocb ein sehr kleiner Abstand verbleibto 
Man kann elne belieblge Zahl von Bef estlgungsvorrichtungen, 
z.B. £opfschrauben 24 , vorsehen^ un die beiden Half ten 
fest mltelnander zu verblnden* Femer sei bemerkt, dafi 
die in die Stromungsricbtung weisende Halfte 22 an ibrem 
oberen Ende mlt der Welle 18 aus einem Stuck bestebt, und 
dafi die der Stromung zugewandte Halfte 23 an ibrem untOTOn 
Ende mlt der Welle 18 zusammenbangt. Somit let die Welle 
18 nicbt von der Drosselklappe getrennt^ sondern sie bil- 
det praktiscb einen Bestandtell der Drosselklappe , und man 
konnte sagen, dafi die Drosselklappenbalf ten praktiscb Be- 
standtelle der Welle bilden« was insbesondere fUr den 
mittleren Sell des Gebauses gilt. 

Um einen dicbten Verscblufi an der Yentilbobrung 16 
zu gewabrleisten^ ist ein massiver bzw# luckenloser Dicb«- 
tungsring 25 auf dem Band der Drosselklappe 20 so gelagert^ 
dafi er sicb in radialer Blcbtuzig verformen kann. um sich 
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allexi kleinen UnregelmaBlgkelteii der Sltsbohrung 16 azL- 
supassen und auf die Fertlgungstoleranzen zuriickzuffilirenden 
▲bwelohimgen axuszuglelclien* SatB&chllclx halten die Srosael- 
klappenhSLlften 22 iind 2? den Didxtungsring 23 an ihrem 
Band in der Weise fest^ dafi er sidx verf ormen kann. 

Die ilache 22a der in die Stromungsriolxtung weisen- 
d«L Sroseelklappenlialfte 22 ist so geformt^ dafi sie in 
ihrem mittleren Veil eine blinde Bohrung 26 von geringer 
Xiefe blldet. Eonzentriscli mit dieser Bolurang xind in ihrer 
Hahe ist ein ringformiger Vorspming 27 vorgeselient der 
eine auflere Stirnflaclie 27a bildet^ und auf der Aiifienseite 
dieses Vorsprungs ist eine damil; konzentrisclie ringformige 
Aussparung 28 Torgeselient die eine parallel zur Achse 17 
der Drosselklappe verlauf ende untere Wand 28a und eine 
sicb zuA Band der Brosselklappenhalfte 22 erstreckende 
radiale Wand 28b tmfafit* Hie Aussparung 28 nimmt den Dieli-- 
tungsring 25 auf « doch ist Hire in Bichtung der Acb.se 17 
gemessene Xiefe etwas kleiner als die axiale Sicke des 
Diclitungsrings^ AuBerdem ist der Inn endur chme s ser des Dich- 
tungsrings groBer als der Durcbmesser der unteren Wand 28a ^ 
urn radiale Bewegungen des Dlclitungsrlngs in seiner Elnbau* 
lags zu erlelolitern. 

Der Dichtungsring 25 wird auf der Stuf e bzw» in der 
Aussparung 28 durcb elnen diinnen Slcbtungs- oder Zwlscben- 
ring 29 f estgehalten^ der durch die andere Drosselklappen- 
balf te 23 unterstutzt ist^ Da die Sohelbe 29 nvr eine ge- 
rix^e Dicke bat^ ist sie zwischen Ibrem inneren Band und 
ibrem damlt konzentriscben gluBeren Band flexibelo An der 
Drosselklappenbftlfte 23 ist eine Bingscbulter 30 mit einer 
zylindrlscben Wand 30a und einer radialen Wand 30b ausge- 
bildeto Die zyllndriscbe Wand 30a paflt in die Blludbobrung 
26 der in die Stromungsrlcbtung weisenden Drosselklappen- 
balfte 22, urn die belden Half ten beim Zusammenbau zu fub- 
ren* Zwiscben der radialen Wand 30b und der radialen Wand 
27a liegt der inner e Sell der diizmen Diobtung oder Scbeibe 



009 836/ 1 1 OA 



29f die daher zwischen den Drosselklappenlialftrai sieher 
TeraBkert 1st. Die Stlrnflache der der Stromimg sueevazUtten 
toosselklappenhalfte 23 let mlt elner sicli bis su Ubrem 
axxBeren Rand erstreckenden Ausspammg 31 verselien, damll; 
der auSere (Dell der Blclitung oder Schelbe 29 besrenzte 
Bewegungen ausfubxen kann« die Ihrerselts elne begrenste 
radlale Bewegung des masslven Dlohtungsrlngs 23 aBulassen^ 
Da der Dichtungsrlng 23 etwas brelter let als die Stufe . 
Oder AuBsparung 28 der DrosselklappenhSilfte 22* ±Bb aach 
dem Zusammenbau der Telleder relatlv diinne Ring 29 etwas 
verformt» wobei er den Dichtungsrlng 25 fest gegen die 
radiale Wand 28b der Drosselklappenlialf te 22 driickt* Jedocb. 
kazm sick der Dlclitungsrlng 25 blerbei Immer nochi verf or^ 
men nnd slcb. In radlaler Rlohlatng zwlsclien dot Bing 29 und 
der Drosselklappenhalfte 22 bewegen^ so dafi er sichL klelnen 
Unregelmafilgkelten der Sitzbohrung 16 anpassen kaim» 

Der auBere Rand dee Dichttangsrings 25 Ist bei 25a 
imd 25b abgerundet, \m ein Aafressen der Sltzbohnmg 16 
zu verhlndern^ wahrend der Dlchtungerlng die Sl-tzbohnmg 
unter einem relatlv geringen Druck beriihrt^ so daB be± 
der SchlleBstellung des Dichtungsrings ein dlchter AbschluB 
ge^rabrlelstet 1st* 

Der Dlcbtungsrlng 25 hat elnen Aiifiendurchmessery der 
etwas groBer 1st als der Innendurcbmesser der Sitzbobximg 
16» Wenn der Diohtungsrlng zusasunen mlt der DrosselKlappe 
seine ScblleBstellung elnnlmmt und der Dlchtungsring mXi 
abdiclitender Wirkung fest an der Wand der Bohrong anliegt, 
ist der Dicbitungsrlng daher unter einem klelnen WinkeJL ge-- 
geniiber der Achae 17 der Sitzbohrung angeordnet, xmd bel 
dieser Stellimg hat der Dichtnngsring elne elllptische Form, 
wezm man Ihn^in der Bichtung der Achse der Drosselklappe 
betrachtet* Dlese Verformxmg nnd das Annehmen elner etwas 
elllptischen Form durch den Diohtungsrlng wlrd ^flaiircli er- 
moglichty daB sich der Diohtungsrlng 25 gegenabeir der Achse 
1? der Drosselklappe in elner radlalen Riohtung etwas be- 
wegen kann, und well die der Stromung zugewandte Seite des 
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dunnen Rings 29 nloht an der dor Stromung zugewandten 
Flaohe der Itrosselklappeolialfte 23 in dem Bereich anliegt, 
izmerhalb dessen der diinne Ring mit dem Dichtungsring 23 
susammenarbeitet* Urn die dCinne Solieibe 29 zwischen den 
Drosselklappenhalften sicher za verankern, sind die Brossel- 
klappenhalften mo bemeasen, daS ibre Flacben 22a und 23a 
niclit TollstSndig zur <Anlage aneinander kommenf uod dafi 
daber naob dem Zusaamenbau der Drosselklappenbalf ten ein 
klelner Spalt oder Zwiscbenraum 32 verbleibt. 

Ea sei bemerktf daB man einen abgenutzten Dichtungs- 
ring durcb einen neuen Dichtungsring ersetzen kann, wenn 
man die beiden Half ten der Drosselklappe Toneinander trennt* 

▲us der Torstehenden Beschreibung ist ersichtlich^ 
dafi die Erfindung ein Drosselkl.appenTentil vorsieht, bei 
dem ein massiver bzw« liickenloser Dichtungsring vezrwendet 
ist^ der keinen Spalt aufweist^ so dafi sine zuverlassigere 
▲bdiehtung und iibexmafiige LeckverlxuBte vermieden werden^ 
und daB bei der Herstellung der Seile des erfindungsgemafien 
Drosselklappenventils keine engen Fertigungstoleranzen 
eingehalten su werden brauehen. 
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Drosselklappenventil mit elnem zyllndrlschen eine 
zyllndrlsclie Sltzbohrung aufwelsenden Gehause und einer 
der Sitzbohrung zugeordneten Drosselklappe mit einer an 
ihrem Umfang vorgesehenen Dichtung Und einer im Gehause 
gelagerten Schwenkwelle , dadurch gekennzeich* 
net, dass die Dichtung der Drosselklappe (20) von ei- 
nem in Umfangsrichtung geschlossenen Si oht angering (23) 
gebildet ist, der beim BerUbren der Sitzbohrung (16) in 
radialer Richtung ausweichen kann. 

2. Drosselklappenventil nacb Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Drosselklappe (20) 
eine Umfangsnut aufweist, deren Breite grosser ist als 
die Dicke des Dichtungsrings (25)$ und dass ein dUnner 
Beilegering (29) vorgesehen ist, der den Dichtungsring 
in Anlage an einer Seitenwand (28b) der Nut h&lt und an 
dem Dichtungsring so anliegt, dass dieser radiale Bewe- 
gungen ausfUhren kann. 

3* Drosselklappenventil nach Anspruch 2, dadurch 

gekennzeichnet , dass die Drosselklappe 
(20) eine der Stromung zugewandte Halfte (23) und eine 
in die Strbmungsrichtung weisende Halfte (22) umfasst, 
die eine Drosselklappenhalfte (22) an ihrem Aussenumfang 
eine der anderen Drosselklappenhalfte (23) zugewandte Aus~ 
sparung (28) zum Aufnehmen des Dichtungsrings (25) aufweist,. 
und der Beilegering (29) mit seinem Innenumfangsbereich zwi- 
schen den DrosselklappenhSlf ten eingespannt ist und mit ei- 
nem Aussenumfangsbereich am Dichtungsring anliegt und Ab- 
stand auch von der anderen Drosselklappenhalfte (23) auf- 
weist, wozu auch diese mit einer Umfangsaussparung (31) 
versehen ist. 
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4. Drosselklappenventil nach Anspruch 5, dadurch g e - 
kennzelchnet , dass der Inneadurobmesser des 
DlchtongBrlags (25) greaser ist als der Durctamesser der eich. 
axial erstreckenden Wand (28a) der den Dichtungsring aufneh- 
menden Aussparung (2Q) . 

5. Drosselklappenventil nach. Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet , daas die in axialer Richtung 
gemessene Dicke des iDichitungsrings (25) etwas grbsser ist 
als die axiale Tiefe der den Dichtungsring (25) aufnehmen- 
den Aussparung (28). 

6. Drosselklappenventil nach. einem der Ansprilche 3 his 5, 
dadurch gekennzeichnet , dass der Beilegering 
(29) sich bis zum Rand der Drosselklappenhalften (22, 23) 
erstreckt und an der der Strbmung zugewandten Seite des Dich- 
tungsrings (25) an diesem anliegt. 

7. Drosselklappenventil nach eihem der Anspriiche Ibis 6, 
dadxirch gekennzeichnet , dass der Aussendurch- 
messer des Dichtungsrings (25) etwas grBsser ist als der Durch- 
messer der Sitzbohrung (16). 

8. Drosselklappenventil nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , dass der Dichtungs- 
ring (25) an seinen Aussenumfangskanten (25a, 25b) abgerundet 
ist. 
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